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SZEMLE

Tritikdle eredmények és problémak

KISS JOZSER MIHALY — KISS ARPAD
Zbldségtermesztés] Watatdintézet, Kecskemét

A kezdet

1975-ben volt sziz esztendeje annak, hogy
Wilson angol botanikus bemutatta elsd meddo
biiza-rozs hibridjét sz Edinburghi Botanikai
Tarsasignak. Wilson a biza anyandvényt
keresutozte a rozs apandvénnyel, két hibrid-
nivényt kapott, azonban mindkettd teljesen
meddd veolt (Wilson 1875). Carman amerikai
nivénynemesitd 1884-ben ismertette buza és
rozs keresztezéseit. Tébb éven 4t végzett ke-
resztezésel eredménytelenek voltak, mig végil
1 hibridnovényt kapott, amely nagyon meddd
volt, kalaszonként 1 —2 szemet katott (Carman
1884). F. hibridet Leighty még 1916-ban gyiij-
tomdénycben nyilviantartotta, de fertilitdsa ekkor
sem volt jobb (Leighty 1916). Nagy feltlinést
keltett Rimpau német névénynemesitd elsé ter-
mékeny biza-rozs hibridje (impau 1891).
Rimpau a Piros szdsz tdjfajta baza és a Sehlan-
sted?i rozs keresztezésébdl olyan hibrideket alli-
tott eld, amelyek mir kizepes termdképessé-
giiek voltak. A kaldsz és a kapott hibridszemek
a biiza és a rozs kizitti dtmeneti jelleget mu-
tattiak. Alakra kazelebb dlltak a rozshoz, mig
szinre inkabb dtmenetiek, sziirkésbarnak wol-
tak. A szem lisztes rétege nem toltitte ki
n szem belsejét, ezért felillete nagyon tippedt,
zsugorodott, rdncos volt. Feltfing, hogy ez a
hibrid ma is olyan, mint amilyennek elGallitdja
annak idején leirta, Egy-két m®es parcel-
likon a vildg minden részén megtalilhatolk,
nhol o kutatok a tritikdle genetikijival és els-
illitasdval foglalkoznak. Ezt o hibridet az
1960-ns években NDK-bol mi is megkaptuk és
sziunos hibridiinknek egyik sziildpartnere lett.

Strampelli (cit. Kiss 1968) nz olasz tirpe
bizik (Ardito, Freceia, San Pastore stb.) eld-
allitéja, mir hatirozott nemesitdi céllal fogott
hozzd a biza-rozs hibriddlisi munkdhoz. 1904-
ben dllitotta el az els6 baza-rozs F) nemzedéket
a flieti kenyérbiza és egy hegyi rozsfujta ke-
resztozésébél. E  hibridek teljesen meddék
voltak. 1906-ban Gjbol megismételte az alébbi
keresziezést, Ezekbdl mar néhdiny olyan hib-
ridszemet kapott, amelyek buzival torténd
visszakeresztezésébol 1914-ben a késébbi nem-
zedékben olyan blzafajia szilletett, amely a
hegyi siksigokon nz addigi helyi fajiiknaljobb-
nak bizonyult. E bizit annak a hegynek u tisz.
teletére, ahol a fajta keletkezett, Terminillo-
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nik nevezte el. Olaszorszdgban ezzel a fajtdval
indult meg o fennsikokon és az enyhe hegyol-
dalakon a biza termesztése, E buzafajta meg-
szilletése Strampelli tuddsvigydt is lecsillapi-
totta, mert a buza és rozs kézotti allandosult
hibridek elallitdsardl végleg lemondott. Dio-
nigi (1935) szerint a ,,Mester ezzel a munkajival
a lehetetlenség zsdkutedjaba keralt”.

Jeszenko 1911-ben a Triticum dicoccoides
biiza és rozs hibridbél meddd F; nemzedéket
kapott, melynek kalisza rendkiviil tirékeny
volt (cit. Kiss 1868).

A tritikdle kutatdas kovetkezd képviseldje
Piszarev (1966) professzor, aki egytuttal a
briza-rozs hibridek egyik legeredményesebb és
legkitartobb kutatéjn. Keresztezési munkdjat
1915-ben az irkutszki kerillet Tallini Kisérleti
Allomésén kezdte, amikor Strampelli n triti-
kile kutatist kilatdstalannak talilta és a ki-
strleteket abbahagyta. Piszarev elsé préobal-
kozasa eredménytelon volt, de kés6bb szimos
termékeny allopolyploid hibridet allitott el6.
Fagyilld veitikaléiv 14 szibériai kiséileti dllomia-
son tanulmdnyoztik, Fzek az 56 kromoszdmis
oktoploid tritikdlék kisérleti parcellikon jol
szerepeltek és a ho nélkili —49, st — 57 C°
hideget iz komolyabb kirosodds nélkiil atvé-
szelték, P szarev fagydllé tritikdléit Keeske-
méten a kombindcids nemesitési programban
1966 Gta hasznaljuk. Firbas (1920) osetrik
nemesitd o biza X rozs keresztezhetdséget tobb
éven ht tunulminyozta. Meiszter (/921) szov-
jet kutato természetes buza-rozs hibrideket
talily Szaratov kirnyékén. Megdllapitotta, hogy
egyes blzafujtik killonosen nagy hajlanddésigot
mutatnak a rozzsal valé keresztezddésre. Sike-
rillt gyengén termékeny, 56 kromoszéméas triti-
kilékat elfallitania. Hibridjei gyenge szdridak
s kiosi kaldsziak voltak.

Vettel (eit. Kiss 1968), az egyik legeredmé-
nyesebb német blizanemesitd, 1924-16]1 haldliig
foglalkozott o biiza-rozs hibriddlissal. Kitartd
munkijat hirdeti az egyik legterméképesebb
biliza-rozs hibrid, a Triticale hadmersleben.
Termdképessége ellenére o gyakorlatban nem
tudott elterjedni, mert gyenge szdra miatt
a tenyészkertben mindig megddlt, igy sem a
bizdval, sem a rozzsal nem wvolt versenyképes.
Viszonyaink kozitt nagyon kései, betegségre
hajlames, és nagyon kiesi, téppedt szemeket
nevelt. A legelsé Triticum durum X Secale
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cereale keresztezéshol szirmazd meddd hibri-
deket Resegalov 1924-ben dllitotta eld (citf.
Kiss 7968). Katterman német citogenetikus
Weichenstephanban 1920 és 1941 kézitt igen
behatdan foglalkozott a biza-rozs hibridekkel,
8 a veliik Gsszelligpd szamtalan problémdval.
A hébort utdn ezt a munkéat 1949-t61 1955-ig
Leiser, Schneider, majd Kappus folytattik
(Kiss 1965).

Hatédrkévet jelentett Lebedeff (1934) orose
¢s Miimtzing (79345) svéd citogenotikus tritikale
elballitasi mddszere. Lebedeff Ukrajndban a
biiza-rozs keresztezésro beltenyésztett rozsot
haszndlt, A nem redukélt petesejthél fejlédott
szemekbdl termékeny primer tritisecalot kapott
56 kromoszdmdaval. Tschermak (71936) a Halle-
ban elGallitott termdékeny buza-rozs hibridekot
haliliig vizsgdlta o Bécesi Agrirtudomdnyi
Egyetern tenyészkertjében. Mintzing (1936)
termékeny hibridjét a Seolvete ITI. biza s
Midsommar rozs keresztezés miasodik nemzedé-
kébél, egy nem redukilt petesejtbél kapta (eit.
Miintzing 7979).

Uj médszerek a kromoszomélk megkettézésére

A tritikile kutatdsban o legnagyobb lakést
a citogenetikai mdédszerek gyors fejlidése és a
kolhicin felfedezése adta. A Meiszter-féle dllan-
désult biiza-rozs hibridrél Lewitzky és Benatz-
kayn 1929—1931 kozitt gondos mitozis é&s
meiozis vizsgélattal megdllapitottik, hogy a
sromatikus sejtekben 56, az ivarsejtekben 28
kromoszéma van. Oehler és Lindschau német,
valamint Miintzing svéd kutatd (1935 — 36-ban)
egymastol fiiggetleniil citogenetikai vizsgalu-
tokkal felderitették a Rimpau-féle tritikale
allopoliploid voltat, amelyben megtalalhatd
a kenyérbliza 42, valamint a rozs 14 kromo-
szimija. A termékeny szemek itt is nem redu-
kélt petesejtbél keletkeztek (eit. Kiss 1948).

1936-ban o kolhicin poliploidiit elGidézd ha-
tésit egymastdl fiiggetleniil magyar és amerikni
kutatdk felfedezték (cit. Kiss 1965). Miintzing
1936-ban a bliza-rozs keresztezésekb6l kapott
meddd hibrideket mir kolhicin kezeléssel tette
termékennyé. Az eljirds elméletileg egyszeri
volt, de a technikai kivitelnél problémiik addéd-
tak. Nem volt kdnnyii nagyszamii hibridszemet
eléallitani. A Triticum monococcum egyszemii
biiza és Seeale cercale (kultiirrozs) kézott az
eltelt kozel 30 év alatt tabb mint 60 ezer vi-
ragot keresztestiink, de csak egyetlen meddd
nivényt kaptunk. Szerenesére a tabbi briza-
fajok és killdéntszen a kenyérbiza jol kereszte-
vodtek o rozzsal, A hibridszemek azonban
annyira csikeviényesek, aszottak é&s gyenge
Cletképességiiek voltak, hogy alig vagy egyal-
taldn nem esirdztak. Az ilyen gyenge élotké-
pességii szemekbdl gyenge, satnya névények
keletkeztek, s ezek n kolhicin kezelésre gyakran
elpusztultak.

KISS J. M. — KISS A,: Tritikdle eredmények és problémik

Derzsavin (1938) o Triticwm durum 3 Secale
montanuwm Gvelt vadrozs keresztezésébol kaze-
pes  terméképességlit  allopoliploidot  kapott,
amelyet tirékeny kuliszorsdja mistt nem sza-
poritottak tovdbb (cit. Kiss 7968).

Tavéar (1041) a szdlkas és tar buaza hibri-
deiben két t6 természetes keresutezddéshil
szArmazo buza-rozs hibridet talalt, amelyek
teljesen medddlk voltak (cit. Kiss 1968).

Nagy érdekladést wvaltottak ki nz 50-es
tvekben azok a tritikdlék, amelyeket a Triti-
cum durum  (makarini baza) < Secale cereale
(kultirrozs) keresztezésébsl kaptak (O'Mara
1948, Sanchez-Monge és Tjio 1954), valamint
amit a Triticwm turgidum (hasas buza) x Secale
cereale koresztezésébél hoztak létre (Nakajima
1950, Kiss és Rédei 1952). Fzek a primer
tritikiléke 42 kromoszémidsak voltak mint a
kenyérbiza, vegetativ nivekedésiik erds mint
a rozs, de a szemtipusuk gvenge, tippedt és
szemhéjuk vastag, erdsen rdncolt volt. Kald-
szuk meglepden szép volt, sok kaldszkit és
kaldszonként 3—5 virdgot tartalmaztak mint
a buza. E rendkiviil erés ndvésit és nagy
kaldszii, kb. 60709 -0s fertilitdsti novények
mir felkeltették a gabonanemesitdk érdekli-
dését. Mindeniitt, ahol & biza és rozs nemesi-
tésével foglulkoztak az oktoploid tritikdlék
mellett  (Mintzing 1936, 1939, 1857, 1966,
1974, 1976, 1979, Rosenstiel 1938, Rosentiel
¢s Mittelstenscheid 7943, Kolev 1975, 1979,
Piszarev 1966, Villax és Motn 7853, Vettel

| 1958, 1959, 1960a, b, Ingold, Ochler és Nogler

1968, valamint a kinai tritikdle nemesitfk, cit.
Miintzing 71979 ¢s legiijabban Skiebe NDK
citogenetikus, szébeli kozlés), a legtébb orszég-
ban a hexaploid tritikdlék nemesitését része-
sitették eldnyben (Japanban Nakajima 1951,
1952, 1958, 1961, 1965, Kanaddban Jenkins
1969, 1974, 1975, Gustafson 1974, 1976a, b,
Shebeski 1974, Mexikdban Zillinsky és Borlaug
1971, Zillinsky 1973, 1974a, b, ¢, 1979, Kohli
1974, Magyarorszdgon Kiss 1954, 1965, 1972,
1873, 1674, 1979, Kisa J. M. 1573, Kiss et al.
1978, Spanyolorszighan Sanchez-Monge 1956,
1959, 1974, 19789, Szovjetunitban Sulindin 7974,
Mahalin 1963, Piszarev 1866, Sulima 1973,
Dorofejev 1966, 18789, Francinorszdgban Chau-
deron 1970, Bulgiridban Popov és Cvetkov
1975, Cvetkov 1979, Berova 1973, Cschazlovi-
kitban Mogileva 18966, 1973, 1978, Riman
1970, 1672, 1973, Lengyelorszighan Nalepa
1973, 1579, Tymieniczka és Wolski 1979, Tar-
kowski 1975, 1978, NDK-ban Swigat 197,
Winkel és Schlenker 71979, NSZK-ban Krolow
1962, 1963, 1964, 1966, 1873, 1979, Grothe
1978, szobeli kizlés, Hollandidban Rai 1979,
Kenyaban Wabwoto 1974, Marokkoban Tegyey
1876 irdsbeli kozlés ¢és még sokan mésok).

A hexaploid tritikdle elf4llitdsa a természet-
ben kialakult kenyérbiiza mintdjira késziili.
A biza keletkezésénél hdrom genom jitszott
szerepet, ezek voltak a diploid 6sok. AA geno-
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mot az Gsbiza adin (T. asgilopoides), BB ge-
nomot a maig is vitatott Aegilops speltoides,
a DD genomot az igen gyenge nivekedésd, de
jo mindségi Aegilops squarrosa. Fzért is n
hexaploid kenyérbiza genombkdplote 2n = bx =
= 42, n tetraploid biza (1. durwm, T'. turgidum,
T, diroceum sth.) genomkiéplote 2n = 4x = 28,
Mindegyik biiza alapgenom x = 7 kromoszo-
mit turtalmaz, igy a diploid baza 14, a tetra-
ploid biiza 28 és u hexaploid biza 42 kromo-
szomis novény. A rozsnak a természetben csak
diploid faja ismert 2n = 2x = 14 kromoszd-
mival. A rozs tetraploid alakjit s kutaidk
kolhicin kezeléssel allitottak eld. A bizaxrozs
keresztesissébal eldallithato tritikile poliploid
szintet mindig az alapfajok hatdrozzik meg.

A legelss ismert dllandosult biza-rozs hibrid
az oktoploid (8x) tritikile wvolt. ElGallitdsi
menete u kévetkezo:

T. aestivum X 8. cereale keresstezds

AABBDD | ER
(2n=6x=42) | (IZn=2x=14)

I, hibrid 4 BDE meddd tetenploid hibrid
{2!1 —=4x = 18)

kolhicin kezeldssel
termékeny
! alloploid elGallitis
AABBDDRR
[2]1 =8x= .")ﬁ}
Hasonlé médszerrel késziill a  hexaploid

tritikile, itt a keresztezésre tetraploid buzat és
diploid rozsot alkalmaznak:

T. turgidum X S. cereale
T.durum xS, cereale
T. dicoccum X 8. cereale

AABB | RR

(2n=4x=28 | (In=2x=14)

F, hibrid 4 BR meddd triploid hibrid

{(Zn=3x=21)
kolhicin kezeléssel
termékeny
i alloploid elGallitdis
AABBER

(2n =6x =42) primer hexaploid tritikdle

A gyengén termékeny dekaploid (10x) triti-
kilét ezzel a médszerrel dllitotta el Mintzing
(1955). Azonban a termékeny tetraploid
tritikdlék eléallitésa igy senkinek sem sikeriilt
(Kiss 7968). A megoldist Krolow (1973, 1974,
1975) talilta meg. A hexaploid tritikalét
rozzsal keresztezte (AABBRR X RR), majd az
er6sen medds hibridet (ABHR) 6t éven &t
ontermékenyitette. Az Fy-ben 108 egyedet
citologiailag ellendrzitt ¢s két tetraploid tipust
killonitett el, AARR és BBRR genomuakat,
A hibridek meglepden kicsi (2,57%) aneuploid
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gyakorisigot mutattak. A j6 kromoszéma
stabilitds ellenére a novények nagyon medddk,
u it legjobb tetraploid tritikdlok termoképessége
esak 13,69-it termette a hexaploid tritikd-
l6nak és 15,490t - rozs sziilonek. A tetra-
ploid tritikalélk segitségével n hexaploid triti-
kilék genom isszetétele is kibdvithetd (AABB-
Ri-en kivil eléallithatd sz AADDRR és
BBDDRR genomi tipus is). A tetraploid
tritikalék jelentésége o torilleten igen értckes
losz a jovében (cit. Miintzing 1979).

A primer oktoploid és hexaploid tritikdlék
meiGzisn gyakran rendellencs (Sanchez-Monge
és Tjio 1954, Naksjima 1538, Kiss 1965,
Miintzing 7979, Lelley 1967, Larter et al
1968, Merker 1971, 1973a, b). Ujabban meg-
allapitottdk, hogy a tritikile sejten belil
a biza és rozs kromoszémiak meiozis ideje is
eltérd (Bennett et al. 1974, 1976, 1977, Skutina
és Khvostova 1874, Pierite 1966, 1970, Riley ¢és
Miller 7870, Lelley 1968, 1973b, cit. Mintzing
1979).

Az ovolicics folyamat gyorsitasira, 1]
rekombindeick eldallitdsirn javasoltuk 1054- és
1U66-ban a szekunder hexuploid tritikdlék eld-
allitisat (oktoploid X hexaploid tritikale, hexu-
ploid tritikdle x blza &8 rozs keresztezésokkel ).
13 maodszerrel javithatd u fertilitds, a szemmin(-
ség, megoldhaté a szirrovidités és altalabun
minden olyan tulajdonsig, mmelyet a nemesitd
mint célt kijelolt maginak (Kiss 1972, Kiss J.M.
1980, Sulindin 1975, Tarkowski 1975, Zillinsky
és Borlaug 1971, Jenkins 1974, Mogiljeva 1979,
Popov és Cvetkov 1875, Cvetkov 1978, cit.
Kiss 1972).

Torpésités, télallésdg és egyéb nemesitési
eredmények

A hexaploid tritikile torpésitése 1965-ben
gikerillt elészor (Kiss 1968, Zillinsky 1974).
A rendkiviili fagyillé és télillé tritikilét Su-
lindin és munkatarssi dllitottik el 1965-ben
(Sulindin 7975). A nappalhosszisigra kézom-
bos tipusok eloallithsit Zillinsky és Borlaug
197 1-ben, majd Kiss J. M. 1974-ben irtik le.
A fortiliths rogritésében, az alkalmazkodoké-
pességben 6s a szemtipus javitdsiban a mexikoi
CIMMYT intézet kollektivija a T0-es években
ért el szép eredményeket (Zillinsky és Borlaug
1971, Zillinsky 1874). A nemesitési modszer
tovibbfejlesztésében a szekunder hexaploidok
valéban reményt keltéek voltak. Kozben az is
ignzolodott, hogy a nagyobb viltozatossig el-
érése miatt tovabbra is szilkséges minél t5bb
és viltozatosabb alapanyagbél torténd tjabb és
tijabb primer tritikdlék elballitdsa. E téren igen
sokat segitett a csokevényes F, hibridszemek
embrio kultiris felnevelése. Ilyent mar Ma-
gyarorszigon Rédei 1954-ben alkalmazott, de
a biztos technikdt ‘és tomeges alkalmazist n
CIMMYT munkatéisai dolgoztdk ki (CIMMYT



278

KIS5 J, M. — KISS A.:

Tritikile eredményvek és problémdik

Review 1968, 19.70 1971, J'.‘?.v., 1973 sth.).
Az 1970-es évektdl kezdve muir nagy wvald-
szinfistggel és biztos technikival dllithaték eld
nz ijabb és Gjabb, viltozatosnil viltozatosabb
illanddsult bhza-roze hibridek. Az ignzi gyn-
korlati dttérés — annak ellendre, hogy tibb
illamban is forgnlomba keriiltek a tritikalek —
teljes birtonsdggal még sehol nem igazolta az
elméleti elképzeléseket (Triticale No 64 Mo-
gyarorsag 1968, Triticale Rosner Canada 1963,
Triticate Cinnamon Mexiko 1072, T, Cahirwllo
‘Spanyolorszig 1973, T'riticale Mapuache Me-
xiké 1976, Triticale Siskiyou, Beagle, Mexiko,
Kanada ¢s USA koopericid, Welsh Ausztrilin
és Mexiké koopericid, Triticale AD 206 &
AD 201 Szovjetunit 1972, Meritol Bulgdiria és
Mexikd  kooperdcid 1974, KM —80 Magyar-
orszig — Mexikd kooperdeid). Bulgiaridban
Kolev (1%73) oktoploid tritikdlejs az AD—
COC — 3, ugy latszdk, jbdl felhivta a figyelmet
erre a poliploid szintre. Legutébb Crvetkov
(1979) szamolt be igen meglepd és rendkiviili
eredményrél. A bolgir (Triticale No 64 <
Tom Pouce blzn) és mexikéi tritikile kombi-
ndciéban olyan produktiv hibridet kapott,
amely méltdn megérdemli a figyelmet. Ez volt
nzelsd eset, hogy egy tritikile termGképességben
679%,-kal talszirnyalta a helvi intenziv Sa-
dove 1 buzafajtit (cit. Kiss A, és Kiss J. M.
1979).

Alkalmazkodoképesség

Sajnos a tritikdlék alkalmurzkodOképessoge
gyengGbb mindkét szilondél. Egyes években
rekord terméare képesek (1978.ban), a kdvet-
kezd évben a legkivdlobb tdrzsek is gyenge
termbképességilick (elsGsorban a gyenge tél-
illosdg miatt).

A mexikéi CIMMYT intézet kollektivija fel-
ismerve a tritikdle gyenge alkalmazkodoképes-
ségét, 1969-18] folyamatosan, minden évben
nemzetkézi kisérleteket szervez (ITYN = Nem-
zotkdzi Tritikdle Termdiképességi Tenyészkert,
Zillinsky 1974). Ezek a kisérletek altaliban
40 — 48 kilonbéz6 helyen, 28 — 36 orszigban ke-
rillnek elvetésre. Az irdnyelveket a CIMMYT
adja moeg, de minden orszig n sajit viszonyai-
nak megfelelden végri a kisérleteket. Magyar-
orszag mar az els6 vizsgalatba bekapesolddott és
azdta a magyar X mexikdi, valamint a mexikéi ¥
» kanadai stb. tritikale hibridekkel koopericios
egyiittmitkddésben dolgozunk, Mi a térpésitési,
fagydllosdgi és dormancia programot segitjilk,
rnig a partnerek elsGsorban u koraisdgi, fertilitdi-
si, alkalmazkodoképességi és szemtipus javitdsi
programhoz jarulnak hozzi. Ugy tinik, hogy
a KT Beagle kombindciéhdl ndlunk is meg-
sziiletett az elsd olyan tritikile (KM —80),
amely jird jellegénél fogva Gsszel is, meg ta-
vasszal is biztonsdgunl vethetd, s termdkipe-
sebb, mint a forgalomban levé magas szalmdiji

No 64-es tritikile. 197)-ben téldllésdgn vala-
mivel gyengébb volt a Tiszatd) és MV 4 biza-
énil, de sokkal téldllébb volt a GK S:eged és
Libellule fajuiknil. Tavaszi vetésben (1979,
mircius elsd fele) tobb kisérletben 2,8 — 3,0 t[ha
spomtermdést adott. 1050.-ban ebbél o torzsbal
kistrleti parcellikon az 6szi vetésben 7—8 t/hn
szemtermist, o tavaszi vetésben 3,5—4 t/ha-t
terveztiink. E tipus tovabbi javitasit a Sulin-
din-féle télalld AD =200 tritikdléval vigezzik.

Miintzing (19349, 1543) mir koribban java-
solta a tritikdle fertilitds javitdsira a biza ¢s
beltenyésztett, ontermékenyiild rozs kereszie-
zéwsit. Ujabban Lelley (197 35a, b), Skiebe (1575),
Winkel és Schlenker (1979) is javasoljn a mad-
szert. Az elméleti alapok igazoljik elképzelé-
stinket. Mi a 4. Nemzetkézi Buazagenetikui
Szimpozinmon (1974) hivtuk fel a figyelmet
4 citoplazma hatdsdra. Nem mindegy, hogy
a tritikile citoplazmit melyvik AABB genom
adja. Az-e, amelyik mir tobbezer éve hexa-
ploid szinten egyiitt van a kenyérbiziban
a DD genommnl (A,A,B,B,DD) vagy uz atetra-
ploid citoplazinn, amely még régebbidl fogva
{kb. 8—10 ezer éve) napjainkig csak tetra-
ploid szinten létezett (T. durum, T'. turgidum,
T. dicoccurn AABB) s csak 30 éve tarsitottik
a rozs RN genompdirjival (AABBRR). Az el
képzelés  helyességét  kisérietekkel  kivanjuk
ellendrizni.

Ujabb eredmények a citogenctikai kutatisban

Napjainkban a citogenetikn Gjbol nagy segit-
séget adott o tritikile nemesitGknek (Merker
197 3a, b, Hadlunezky &5 Koczka 1074, Lelley
1975b). A kromoszomik sivos (giemsu) festési
madszerével ellendrizhetd a  triticiléban  a
biiza D genom és a rozs R genom egyes kro-
moszomtinak jelenléte.

E mddszerrel nyomon kovethetd a  biea,
rozs @8 n tritikdle genetikai fejlédése. Merker
(1974a, b) o CIMMY'T tenydszkorti anyagibun
pl kiilonbozd buza-rozs kombinaciok vizsgilt
egvedeiben a biza D genom &4 a rozs R genom
egyves kromoszimak teljes cseréjét megtalilta,
s ennck alapjin megfeleld keresztezésekkel
szinte minden tritikiléban eléallithntok a D
Gs R genom egyes kromoszdmiinak ecserél
(szubsztitucidi), illetve kombindeidi. Mivel a
rozs kromoszémik a meiozis folyamdn minden
fazisbun kimutathatok, igy a szubsztituciok &s
nddicik nyomon kivetheték. A citogenetika
legijubb madszerével tehit ellendrizheték bi-
zonyos tritikile kombindcidkban az 1Y, illetve
D genomhoz tartozd kromoszomik (illetve az
R genom egyes kromoszomai milyen mértékben
eserélddtek a biza A és B genom egyes kromo-
szomiival). Ttt még annyit kell tudnunk, hogy
nmig o buza meiozis rendszerét néhdny egy-
szerii spocifikus gén szabalyozzn, addig a rozs
kromoszomik meiozisit polygenikus rendszer
irdnyitjn (Mutzing 1979).
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A citogenetikai vizsgilatok sorin az is fel-
meriilt, hogy meddig tritikile az Allanddsult
bliza-rozs hibrid, illetve genetikailag mikor
lesz blizdvi és mikor marad tritikdle a btza-
rozs hibrid. Az alabbi dsszedllitdsban a baza D
és rozs B genom egyes kromoszomiinak cserdje
jol szemlélteti a mondottakat.

D genombdl I3 genombdl A hibrid
kromoszdmapir, db tipusa
7 1] biiza
i 1 biza, kevés
rozs jelleggel
3 2 .
4 3 tritikale
3 4 "
2 3 i
1 f] .,

-
=1

[gy a citogenetikai ismeretek segitsdgével
tovibb varidlhatd o viltozatos tritikile és bivza
elédllitds, Ha megtaliljuk pl. a D genomnak
azt a kromoszémaparjit, amely tartalmazza o
minfségi géneket, akkor feltételezhetd, hogy
annak a D kromoszémapdrnak a bevitelével
megtarthatjuk a tritikdle produktivitisat, de
megdrizhetjilk a bizira jellomzd kenyérmind-
séget add  tulajdonsigokat. Hasonldé mani-
pulicidé végezhetd a bliza AA és BB, valamint
a rozs genom (RR) kromoszomibival is. A -val-
tozatossig, ezzel egyidejlleg az alkalmazkodd-
képesség javitdsa nemesak az ABR genomok-
kal torténhet, hanem naz elallitandd ADK és
BDR  genotipusi hexaploid tritikdlékkal is.
Ezzel egyidejtleg a jelenleg ismert hexaploid
blizdk genetikai valtozatossiga is nivelhetd a
DD—-RR, AA-RR és BB -RR genomok kro-
moszéma kombindcidival. B munkn tovibb-
fojlesztése azonban esak a nemesitéi munkdval
parhuzamosan wvégzett intenziv citogenotikii
elemzéssel végozhetsé (Merker 1874, Lelley
19735).

Az ismertetett lehetdségek a kézeljoviben
nemesak a fritikdle kutatdsiban, hanem az
intenziy biza genetikijaban ds nemesitésében
is 0j lehetéségeket jeleznek. Tabben a buziba
és a tritikdléba egdszen 11 genomok beépité-
sevel is foglalkoznak (Cicin 1972 az Elymus &s
Agropyron, Kiss 1968 Agropyron, Feddk 1974
Hordeum sth.). A kutatdsok igen reményteljes,
viltozntos, szinte beldthatatlan perspektivit
igérnek a buza és tritikdle nemesitésben. Ter-
mészoteson a gyakorlati megvaldsitds attol
fligg, milyen kutatisi lehetfséget kapnak
a specialista szakemberek. Igen megkonnyiti
és gyorsitja a munkat a nemzetkizi egyiitt-

miikaodés, valamint az o fantasztikus koordi-
ndcids munka, amelyet & CIMMYT végez kizel
20 éve.

Problémdlk, lehetéségek

A kitiind alapozé kutatdsi sikereket a neme-
sitfknek és agrotechnikusoknak kell gyakorlati
eredményekks alakitani. Itt mehezebbnek lit-
szik a munka. A szelekeitndl, az agrotechnikai
kisérleteknél igen sok a hibalohetdség. A mes-
terségos 11 nivénynél még nem teljesen tiszti-
zottak a genetikai parmmndterck, a termesztési
dgények, hidnyosak az dkoligiai ismeretek, sok
a kedvezotlen tulajdonsdg és gyenge az alkal-
mazkodoképesség stb. FeltehetSen hidgnyzik a
téhbezeréves természetes szelekeid, amelyen a
két sziil6partner mAr dtesett. A nemzetkdzi
egyiittmiikidés azonban lassan meghozza gyii-
mélesét (CIMMY'T Review 1974 —1979, ETYN
kisérletek 1976 —1979, KGST tritikdle kisér-
letek 1978-t6l). Néhdny évvel ezel6tt még
avariabilitds hidnyit kifogasoltik (Aufhammer
et al. 7961, Briggle 1968), ma mir a viltoza-
tossig okoz gondot (Miintzing 15979), A gene-
tikusok, nemesiték, az agrotechnikusok Gssze-
fogdsa révén napjainkban nemzetkézi standar-
dokon tanulményozzik a hibridek, torzsek és
fujtik legjobb dltalinos és specifikus kombi-
niloddképességét, az egyes tulajdonsigok 6ro-
kolhetéségit, alkalmazkodoképességét, dkova-
lencia értékét stb. (Carillo et al. 7979, Kaltsikes
1974, Kiss J. M. 1980, Larter és Hsam 1973,
Shulindin 7979, Tarkowski 1979, Winkel és
Sehlenker 7979). Eredményesek nz alkalmaz-
kodoképesség megjavitdaira irdnyuld kisérletek
(Zillinsky és Borluug 1971, Kohli 1974, Kiss A.
6s Kiss J. M. 1979), reményteljesek a mutdcios
vizsgilatok (Jenkins 7875, Rao és Joshi 1974,
Sanchez-Monge 1959, Vettel 1958, 1959, 1960a,
b, cit. Milntzing 1979). Eddigi probilkozasok
a biza és Gnmegtermékenyiild beltenyésztett
rozs hibridekkel még nem vezettek eredményre
elsbsorban azért, mert nagyon kevés Gnmegter-
mékenyiild rozs szildpartnerrel dallitottak eld
tritikdlét (Mintzing 1979). Piszarev (1966)
a biza D genomndl 6bb nézdponthdl jobbnak
turtotta a rozs R genomjit é8 mint blzaneme-
sitd, ezért foglalkozott a tritikdle eldallitdasal.
A rozs valéban alkalmazkoddképes, termékeny
¢s lisztharmat ellendllé. Perspektivikusak o
szubsztitucids és addicids kutatisok. B kutatdisi
eredmények a blizanemesitéknek is lehetdséget
adnak az Gjabb rozskromoszomikkal rendelkezd
bizafajtak elddllitasira és hasznositdsira, Leg-
tibbet segitenek vildgszerte azok a nemzetkozi
kooperdcidk, amelyek segitségével a jelenlegi
legjobb tritikilék gyakorlatilag hasznos tulaj-
donsdgait kivinjik egyesiteni. Olyan idiotipu-
sok elGillitdsén firadoznak, amelyek a gyenge
termderdben levé teriileteken terméképességben
¢s mindségben megel6zik a blzdt és a rozsot,
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A legutdbbi 5 év nemzetkdzi eredményei o te-
kintetben biztatdak (CIMMYT Review 7875 —
1979).

Osszefoglalis

A kulfoldi és hazai kutatisi eredmények
alapjan rdviden osszefoglaltulk az allunddsult
buza-rozs hibridekkel végzett kezdeti é5 jelen-
legi kutatdsi eredményeket.

Az elsé meddé hibridek utan kordn megszi-
lettek a félig termékeny octoploid tritikalék
(Sx), majd az 1950-es években a hexaploidok

(fix), 1055-ben o decaploid (10x), 1965-ben
a szokunder hexaploidok s 1973-ban a tetra-
ploidok (4x).

Az elsd tritikalék szdmos kedvezdtlen tulaj-
donsigit o nagyszabdsi nemzetkizi egyiittmii-
kadés réveén napjainkban a nemesitdk, a gene-
tikusok és citogenetikusok kikiiszdbalték, illetve
megjavitottdlk. A tritikdle kutaték napjainkban
mir olyan idiotipusok eldallitdsin firadoznak,
amelyek a gyenge termderdben levd (margi-
nilis) terideteken terméképességben s takar-
minyértékben elérik, illetve megelzik a bt
és a rozsot.
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Initial and present research in triticale has been summarised on the basis
of international and home works.

After the first sterile hybrids, partly fertile octoploid triticales were deve-
loped relatively early, followed in 1950 by hexaploids (6x), in 1955 by de-
caploids (10x), in 1965 by secondary hexaploids and in 1973 by tetraploid
(4x) triticales.

The first triticales were as tall as rve, they had poor yield, kernels, winter-
hardiness and adaptability and they were very late, too.

Breeders, geneticists and cytogeneticists cooperated in improving poor
characters of triticale all over the world. Today triticale breeders want to de-
velop new forms which will compete in yield and quality with wheat and rye
on marginal land.



